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1 Peripheral's Service & Characteristic 

GATT 기반의 BLE Peripheral 장치가 어떤 서비스를 지원하는지 정확히 알기 위해서는 BLE 무선 구간 연결을 진행하고, 

Central에서 Peripheral 장치의 Primary Service와 Characteristic을 검색해야만 합니다. 이 두 가지 작업을 보통 

"Discovery"라고 합니다. 

 

BLE Peripheral 장치의 Service를 찾는 방법 중 가장 좋은 경우는, 제조사에서 제공하는 "Service에 대한 문서"를 

이용하는 것입니다. 

 

BLE Peripheral 장치의 Service를 찾는 방법 중 또 다른 방법은, Advertising Data에 포함되어 있는 "Service Class 

UUIDs"를 이용하는 것입니다. 강제사항은 아니지만 일반적인 경우, Peripheral 장치에서 지원되는 Primary Service를 

Advertising Data에 포함시킵니다. 물론 이 데이터는 대략적인 것입니다. 

 

※ 특별한 기능을 수행하는 BLE장치와의 연결에 있어서는 제조사에서 그 특별한 기능에 대한 부분을 지원받지 못하는 

경우, BLE 무선 구간의 연결에 어려움이 발생하게 됩니다. 

예를 들어, 펌테크의 "fBeacon"은 BLE 무선구간 연결 후 5초 내로 정해진 방법에 의한 핀코드의 교환이 없으면 연결을 

자동으로 종료합니다. 그리고 핀코드 교환 후 약 30초의 연결만을 유지합니다. 무선을 이용한 설정은 30초 내에 마쳐야  

하는 것입니다. 

또 다른 예로, Random Address를 사용하는 Peripheral 장치의 경우 연결에 대한 옵션이 다릅니다. Random Address의 

사용 여부는 Central 장치에서는 알 수 없는 경우가 대부분이므로, 제조사에서 그 기능의 사용 여부를 확인해야 합니다. 

Random Address를 사용하는 장치와 펌테크의 Central장치가 연결하기 위한 옵션은 FBL780 매뉴얼의 AT Command 

(ATD)를 참고 하십시오. 

 

지원되는 서비스를 모르는 Peripheral장치의 서비스를 확인하는 방법은 아래와 같습니다.  

FBL780의 서비스를 모른다는 가정하게 진행해 보도록 하겠습니다. 

펌테크의 Central장치를 사용하여 Peripheral 장치와 BLE 무선구간이 연결된 이후부터 설명합니다. 

 

1.1 Primary Service 

① BLE 무선구간 연결 이후, Central장치에 "at+readu2800"명령어를 입력합니다. 

명령어의 의미는 Peripheral 장치로부터 UUID가 0x2800인 것을 읽어오라는 것입니다. 

 

Primary Service 항목의 Permission은 Read입니다. 

 

Peripheral장치의 Primary Service를 구성하면 UUID 0x2800으로 등록이 됩니다. 

즉, 이 명령어를 사용하면 Peripheral 장치의 Primary Service를 검색할 수 있는 것입니다. 
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1.2 Characteristic Declaration 

② Central장치에 "at+readu2803"명령어를 입력합니다. 

명령어의 의미는 Peripheral 장치로부터 UUID가 0x2803인 것을 읽어오라는 것입니다. 

 

Characteristic Declaration 항목의 Permission은 Read입니다. 

 

Peripheral 장치의 Primary Service 구성 후 각각의 Service의 Characteristic Declaration을 

구성하면 UUID 0x2803으로 등록됩니다. 

즉, 이 명령어를 사용하면 Peripheral 장치의 Primary Service 각각의 Characteristic 

Declaration을 검색할 수 있는 것입니다. 

 

Peripheral장치의 Primary Service와 Characteristic은 Handle의 순서대로 정리해야 합니다. 

 

Primary Service에서 읽은 "001A,F0FF"와  

Characteristic Declaration에서 읽은 "001B,081C00F1FF"를 예로 들어 정리하면 아래와 

같습니다. 

 

Primary Service 0xFFF0의 Handle은 0x001A이고, Characteristic Declaration의 Handle은 

0x001B입니다.  

캐릭터리스틱 선언 내용은 아래와 같습니다. 

F1FF(0xFFF1): UUID 

1C00(0x001C): Value Handle 

08(0x08): Permission Write (0000 1000) 

 

 

※ Permission bit관련 참고 사항 
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FBL780 매뉴얼의 "Service & Characteristic 표"형태로 정리하면 아래의 빨간 사각형 부분과 같습니다. 

 

< 그림 1-1 Serial Write Characteristic Declaration > 

 

Primary Service에서 읽은 "0022,E0FF"와 Characteristic Declaration에서 읽은 "0023,122400E1FF"를 예로 들어 

정리하면 아래와 같습니다. 

 

Primary Service 0xFFE0의 Handle은 0x0022이고, Characteristic Declaration의 Handle은 0x0023입니다.  

캐릭터리스틱 선언 내용은 아래와 같습니다. 

E1FF(0xFFE1): UUID 

2400(0x0024): Value Handle 

12(0x12): Permission Read & Notify (0001 0010) 

 

FBL780 매뉴얼의 "Service & Characteristic 표"형태로 정리하면 아래의 빨간 사각형 부분과 같습니다. 

 

< 그림 1-2 PIO Input Characteristic Declaration > 

 

나머지 부분도 위와 같이 정리 합니다. 
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1.2 Characteristic Configuration 

③ Central장치에 "at+readu2902" 명령어를 입력합니다. 

명령어의 의미는 Peripheral 장치로부터 UUID가 0x2902인 것을 읽어오라는 것입니다. 

 

Characteristic Configuration 항목의 Permission은 Read입니다. 

 

Peripheral 장치의 Primary Service 구성 후 각각의 Service의 Characteristic 

Configuration을 구성하면 UUID 0x2902로 등록됩니다. 

즉, 이 명령어를 사용하면 Peripheral 장치의 Primary Service 각각의 Characteristic 

Configuration을 검색할 수 있는 것입니다. 

(Characteristic Configuration은 필요한 경우만 구성합니다) 

 

Characteristic Configuration에서 읽은 "0020,0000"은 Handle이 0x0020이고 Value가 0x0000이라는 것을 

나타냅니다. 

 

Peripheral장치의 Primary Service와 Characteristic은 Handle의 순서대로 정리해야 합니다. 

 

즉, Handle이 0x0020이면 Handle 0x001F밑에 정리해야 합니다. 

 

FBL780 매뉴얼의 "Service & Characteristic 표"형태로 정리하면 아래의 빨간 사각형 부분과 같습니다. 

 

< 그림 1-3 Characteristic Configuration > 
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UUID 0x2902으로 등록된 Characteristic Configuration 항목의 Permission은 Read입니다. 

그러나, Primary Service 각각에 구성된 Characteristic Configuration의 Permission은 Read & Write입니다. 

즉, UUID 0x2902를 사용하는 경우 Characteristic Configuration 항목 전체를 읽기만 가능합니다. 

그러나 Handle 0x0020 또는 0x0025를 사용하는 경우, 각각의 Characteristic Configuration은 읽기/쓰기가 가능합니다.  

 

나머지 부분도 위와 같이 정리 합니다. 

 

 

 

1.2 Characteristic Description 

④ Central장치에 "at+readu2901"명령어를 입력합니다. 

명령어의 의미는 Peripheral 장치로부터 UUID가 0x2901인 것을 읽어오라는 

것입니다. 

 

Characteristic Description 항목의 Permission은 Read입니다. 

 

Peripheral 장치의 Primary Service 구성 후 각각의 Service의 Characteristic 

Description을 구성하면 UUID 0x2901로 등록됩니다. 

즉, 이 명령어를 사용하면 Peripheral 장치의 Primary Service 각각의 

Characteristic Description을 검색할 수 있는 것입니다. 

 

 

Characteristic Description에서 읽은 "001D, 55415254205772697465" 은 Handle이 0x001D이고 Value가 

0x55415254205772697465이라는 것을 나타냅니다. 

 

Characteristic Description에서 읽은 Hex Value를 문자로 변경하면 아래와 같습니다. 

    

 

Peripheral장치의 Primary Service와 Characteristic은 Handle의 순서대로 정리해야 합니다. 

 

즉, Handle이 0x001D이면 Handle 0x001C밑에 정리해야 합니다. 

 



FBL780_Appendix_3 VERSION 0.1.0 

 8 

FBL780 매뉴얼의 "Service & Characteristic 표"형태로 정리하면 아래의 빨간 사각형 부분과 같습니다. 

 

< 그림 1-4 Characteristic Description > 

 

나머지 부분도 위와 같이 정리 합니다. 

 

 

 

 

이와 같이 "Discovery"를 이용하여 BLE Peripheral 장치에서 지원하는 

Service와 Characteristic을 검색할 수 있습니다. 

 

검색된 Service와 Characteristic중, 실제 데이터의 송/수신에 사용하는 것은 

"Characteristic Declaration"과 "Characteristic Configuration" 부분입니다. 


